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@ VerFahren zum signaturfreien Ausbringen von Abgas aus Unterwasserfahrzeugen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrlch- 
tung zum signaturfreien Ausbringen von Abgas aus Un- 
terwasserfahrzeugen, welches in Energiewandtern neben 
der Erzeugung von Elektroenergie anfallt, wobei das Ab- > 
gas durch Druck in eine Rohrstrecke geleitet wird, welche 
von Auf^enbordwasser durchstromt wird, Die dabei ent- 
stehenden Gasblasen werden durch innerhaib der was- 
serdurchstromten Rohrstrecke angeordnete statische Mi- 
scher zerkleinert, wobei durch eine hohe Turbulenz der 
Flussigkeit eine Auflosung des Gases erreicht wird. Durch 
die Auflosung des Abgases innerhaib des Unterwasser- 
fahrzeuges treten auf^erhalb des Bootes keine zu orten- 
den Gasblasen auf. Da der Arbeitsdruck des Verfahrens 
gleich dem Tauchdruck ist, wtrd nur wenig Energie ver- 
braucht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum signaturfreien Ausbringen von Abgas aus Un- 
terwasserfahrzeugeh, welches in Energiewandlem neben 
der Erzeugung von Elektroeneigie anfallt, sowie ein Unter- 
wasserfahrzeug selbst. 

[0002] Energiewandler, die der aufienluftunabhangigen 
ElektrizitMtserzeugung auf Unterwasserfahrzeugen dienen, 
erzeugen bei Nutzung von Kohlenwasserstofifen als Ener- 
gielieferant neben der Elektrizitat auch Abgas. 
[0003] Dieses Abgas muss an Bord gelagert oder aus dem 
Fahrzeug verbracht werden. Bekannte Losungen hierfUr 
sind Watermanagement-Systeme, Verflussigung des Abga- 
ses und anschlieBende Lagerung oder die direkte Ausbrin- 
gung als Gas. 

[0004] Aus da: EP 0 752 565 Bl ist beispielsweise eine 
Voirichtung fiir die COz-Entsorgung von Unterwassaf ahr- 
zeugen bekannt Zur COz-Entsorgung von Unterwasserfahr- 
zeugen soli Druckwasser von AuBenbord in das Unterwas- 
serfahrzeug genonunen werden, um dort mil einem Absor- 
ber CO2 zu losen und anschlieBend soli dieses Wasser, mit 
dem gelosten COz* gegen den lUuchdruck wieder nach au- 
Ben abgegeben werden. 

[0005] Danach ist eine Vorrichtung vorgesehen, die ein 
Gehause mit einer kreisfdrmigen InnenlaufflSche ftir einen 
rotierenden Kurvenkdiper aufweist, wobei die Innenlauffl^- 
che unterbrochen ist durch sich gegeniiberliegende Wasser- 
eintritts- und Wassoraustrittsoffnungspaare, bei denen jede 
Wassereintrittsoffnung von der Wasseraustrittsoffiiung 
durch einen auf dem Kurvenk5rper radial verschiebbar ge- 
fahrten Schieber getrennt ist und von denen an der kreisfbr- 
migen Innenlauf!l&:he des Geh^ses jeweils eine Wasser- 
hochdruckeintrittsdfihiung im Wechsel mit einer Wassemie- 
derdruckaustiitts5ffhung und einer Wassemiederdruckein- 
trittsoffhung im Wechsel mit einer Wasserhochdruckaus- 
trittsoffhung angeordnet ist Diese Vorrichtung zeichnet sich 
dadurch aus, daB sie nur wenig bewegte Tfeile und Dichtfia- 
chen aufweist und daB sie mit geringem inneren StrSmungs- 
widerstand, ohne SUromungsumkehr ein harmonisches, die 
wasserfUhrenden Vorrichtungsteile sonut schonendes und 
nur gering beanspruchendes FlieBen des fiir die CQz-Entsor- 
gung transportierten Wassers ermoglicht. 
[0006] In Schiff&Hafen/Seewirtschaft, Heft 7/1992, S. 
43-46 wird im Beitrag "Der Kreislaufdiesel als auBenluftun- 
abhangiger Antrieb fiirUboote" ein Water-Management-Sy- 
stem beschrieben, das geeignet ist, Seewasser fur die Absor- 
ber aufzunehmen und wieder nach auBen abzugeben. Dieses 
Water-Management-System arbeitet durch Nutzung der 
Energie des unter Tauchdruck stehenden Seewassers. Die 
Anordnung besteht aus Steuervendlen und frei bewegUchen 
Kolben, die einen tauchtiefen-unabhangigen Betrieb des 
Kreislaufdieselsystems ermogUchen. Die Forderpumpen fiir 
den Seewassereintritt brauchen nur die Rohrleitungswider- 
stande und ArmaturwiderstSnde zu kompensieren. 
[0007] Diese Systeme sind entweder platz- und energie- 
aufwandig oder fiihren zu Signaturen, die das Unterwasser- 
fahrzeug leicht orten lassen. 

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, mit gerin- 
gem Platz- und Energieaufwand, das Abgas signaturarm aus 
dem Fahrzeug zu bringen. 

[0009] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale der Anspriiche 1 und 7 gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in den zugehorigen Ansprii- 
chen 2 bis 6 beziehungsweise 8 bis 10 enthalten. 
[0010] Demnach beinhaltet die Erfindung ein Verfahren 
zum signaturfireien Ausbringen von Abgas aus Unterwasser- 
fahrzeugen, welches in Energiewandlem neben der Erzeu- 
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gung von Elektroeneigie anfallt, wobei das Abgas durch 
Druck in eine Rohrstrecke geleitet wird, welche von AuBen- 
bordwasser durchsu-omt wird. Die dabei entstehenden Gas- 
blasen werden durch innerhalb der wasserdurchstromten 

5 Rohrstrecke angeordnete statische Mischer zerkleinert, wo- 
bei durch eine hohe Tbrbulenz der Flussigkeit eine Auflo- 
sung des Gases erreicht wird. Durch die Aufiosung des Ab- 
gases innerhalb des Unterwasserfahrzeuges treten auBerhalb 
des Bootes keine zu ortenden Gasblasen auf. Da der Arbeits- 

LO druck des Verfahrens gleich dem TUuchdruck ist, wird nur 
wenig Energie verbraucht, 

[0011] Nach einem bevorzugten Merkraal der Erfindung 
wird das Abgas uber einen porosen Korper in die Rohr- 
strecke eingeleitet, wobei das Abgas vorzugsweise unter ei- 
15 nem Uber dem Tauchdruck liegenden Druck in die Rohr- 
strecke eingebracht wird. 

[0012] Die Rohrstrecke wird dabei Uber eine Pumpe mit 
AuBenbordwasser (Seewasser) versorgt. Nach einem beson- 
deren Merlonal wird die Rohrstrecke durch die Fahrt des 

20 Unterwasserfahrzeuges mit AuBenbordwasser (Seewasser) 
versorgt, wobei zwischen dem Einlass- und Auslasspunkt 
fiir das AuBenbordwasser Tauchdruck herrscht Die Stro- 
mungsgeschwindigkeit des Wassers innerhalb der Rohr- 
strecke betrSgt nach einem anderen Merkmal vorzugsweise 

25 1-3 m/s. 

[0013] Die Erfindung beinhaltet auch eine ^^Irichtung 
zum signaturfireien Ausbringen von Abgas aus Unterwasser- 
fahrzeugen, welches in Energiewandlem neben der Erzeu- 
gung von Elektroenergie anfallt. Im Unterwasserfahrzeug 

30 ist dazu mindestens eine Rohrstrecke angeordnet, welche ei- 
nen Einlass fur AuBenbordwasser (Seewasser), einen Aus- 
lass fiir das im Wasser geldste Abgas und eine Rohrimpf- 
stelle fUr das in die Rohrstrecke einzuleitende Abgas auf- 
weist. Innerhalb der Rohrstrecke ist mindestens ein stati- 

35 scher Mischer vorgesehen. Nach einem weiteren Merkmal 
ist im Bereich des Einlasses fiir das AuBenbordwasser der 
Rohrstrecke eine Pumpe angeordnet. 
[0014] Die Impfstelle besteht nach einem besonderen 
Merkmal der Erfindung aus einem 90^ Rohrbogenstutzen 

40 mit Impflanze und eineni i»r6^ 

[0015] Die Lange der Rohrstrecke ist nach einem bevor- 
zugten Merkmal der Erfindung so ausgefilhrt, dass diese 
eine voUst^dige Aufi5sung der Gasblasen des Abgases er- 
laubt. 

45 [0016] Die Erfindung soU nachfolgend anhand der Figu- 
ren an einem Ausftihrungsbeispiel naher erlSutert werden. 

Es zeigen: 

[0017] Fig. 1 : AuBenluftunabhUngige Energieversoigung, 
[0018] Fig. 2: Vorrichtung zur Ausbringung des Abgases. 

50 [0019] Bei einem Energiewandlersystem IH zur Erzeu- 
gung von elektrischer Energie auf einem Unterwasserfahr- 
zeug, welches mit SauerstofF a aus einer Flussiglagerung I 
und einem Kohlenwasserstoff b aus einem Tank n versorgt 
wird, entsteht neben elektrischer Energie und Warme durch 

55 Reaktion des KohlenwasserstofFes mit dem Sauerstoff ein 
Abgas c, welches neben Wasser vor allem aus Kohlendioxid 
besteht. Dieses Abgas wird in der Vorrichtung IV gemaB 
dem Verfahren nach Anspruch 1 in Wasser gelost und au- 
Benbords gegeben. 

60 [0020] Hierzu wird eine Rohrstrecke 2 mitlels einer 
Pumpe 4 oder durch die Fahrt des Fahrzeugs mit Seewasser 
vom Einlass A zum Auslass B durchstromt. ZweckmaBige 
Stromungsgeschwindigkeiten liegen im Bereich zwischen 1 
und 3 m/s. An Ein- und Auslass herrscht dabei der Tkuch- 

65 druck. Das Abgas C wird unler einem, uber dem Tauchdruck 
liegenden Druck durch einen porosen Korper 1 innerhalb 
dieser Rohrleitung ausgebracht. Ein ausreichender Druck 
wird hierbei durch ein geeignetes Verfahren im Energie- 
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wandler in oder einen Verdichter im Abgasstrom c erreicht. 
Die Menge des Seewassers wird so bestimmt, dass das Was- 
ser aufgrund seines Losungsvermogens fUf Gase das Abgas 
komplett losen kann. Die notwendige Menge des Wassers 
hangt dabei von der Zusammensetzung des Abgases, der 5 
Wassertemperatur und dem Tauchdruck: ab. 
[0021] Durch Einsetzen der statischen Mischer 3 im Rohr 
2 wird erreicht, dass sich aus dem Gas C sehr kleine Blasen 
bilden (< 3 mm), die durch die mittels der Mischer erzeugte 
hohe Turbulenz daran gehindert werden, sich zu groBeren lO 
Blasen zu vereinigen. Durch die hohe Turbulenz und eine 
ausreichende Rohrlange von beispielsweise ca. 30 m wird 
erreicht, dass sich die Blasen innerhalb des Rohres vollstan- 
dig auflosen. Daher tritt an der Stelle B kein Gas mehr aus, 
welches zu orten ware. 13 
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10. Vorrichtung nach einem der o. a. Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Rohrstrecke 
(1) eine voUstandige Auflosung der Gasblasen des Ab- 
gases erlaubt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum signaturfreien Ausbringen von Ab- 
gas aus Unterwasserfahrzeugen, welches in Eneigie- 20 
wandlem neben der Erzeugung von Elektroenergie an- 
fallt, dadurch gekennzeichnet, dass das Abgas durch 
Druck in mindestens eine Rohrstrecke (2) geleitet wird, 
welche von AuBenbordwasser durchstromt wird, wobei 
die dabei entstehenden Gasblasen durch innerhalb der 25 
wasserdurchstrbmten Rohrstrecke (2) angeordnete sta- 
tische Mischer (3) zerkleinert werden, wobei durch 
eine hohe Tiirbulenz der Riissigkeit eine Auflosung des 
Gases erreicht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, dass das Abgas in die Rohrstrecke (2) Uber einen 
por5sen Kdiper (1) eingeleitet wird. 

3. Verfahren nach einem der o. g. Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohrstrecke (2) zwischen ei- 
nem Einlass (A) und einem Ausiass (B) Uber eine 35 
Pumpe (4) mit AuBenbordwasser (Seewasser) versorgt 
wird. 

4. Verfahren nach einem der o. g. Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohrstrecke (2) durch die 
Fahrt des Unterwasserfahrzeuges 'mit AuBenboidwas- 40 
ser (Seewasser) versorgt wird, wobei zwischen den 
Punkten A und B Tauchdruck herrscht. 

5. Verfahren nach einem der o. g. Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stromungsgeschwindigkeit 
des Wassers innerhalb der Rohrstrecke (2) 1-3 m/s be- 45 
tragt 

6. Verfahren nach einen\ der o. g. Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abgas unter einem iiber dem 
Tauchdruck liegenden Druck in die Rohrstrecke (2) 
eingebracht wird. 50 

7. Vorrichtung zum signaturfreien Ausbringen von 
Abgas aus Unterwasserfahrzeugen, welcheis in Ener- 
giewandlem neben der Erzeugung von Elektroenergie 
anfallt, dadurch gekennzeichnet, dass im Unterwasser- 
fahrzeug mindestens eine Rohrstrecke (2) angeordnet 55 
ist, welche einen Einlass (A) fur AuBenbordwasser 
(Seewasser), einen Ausiass (B) fUr das im Wasser gelo- 
ste Abgas und eine Rohrimpfstelle (1) fiir das in die 
Rohrstrecke (2) einzuleitende Abgas aufweist, wobei 
innerhalb der Rohrstrecke mindestens ein stadscher 60 
Mischer (3) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Bereich A der Rohrstrecke (2) eine 
Pumpe (4) angeordnet ist. 

9. - Vorrichtung nach einem der o. a. Anspriiche, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass die Impfstelle (1) aus ei- 
nem 90** Rohrbogenstutzen mit Imptlanze und einem 
porosen Korper besteht. 
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